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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj .
budynku Przedszkole 1.2 Rok budowy 1970 1989
1.3
Inwestor ] i
(nazwa lub - ustynow
imi e Gmln_a_Andr,espoI 1.4 ul. Kasprzaka 18

: ul. Rokici nska 126 Adres
nazwisko, 95-020 Andrespol budynku
adres do P 975—- 020 Andrespol
koresponden
cji, PESEL)
2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonuj acej audyt:

Biuro Ustug Inwestycyjnych” sp.j.
Ciecha nski & Hatadaj

ul. Wodna 47
90-046 £ 6d zZ
3. Imi e i nazwisko, adres audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Szewczyk

90-101 £6d z, ul. Grabi nska 8a, tel: (042) 671 39 70; 604 15 40 40
Audytor energetyczny KAPE nr 0098

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p rac, posiadane kwalifikacje
Lp Imi e i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu Posiadane
energetycznego kwalifikacje
(w tym ew.
uprawnienia)
1 Piotr Szewczyk obligzenia audytor
2
5 Miejscowo  $¢........ tod Zoeenn data wykonania opracowania.:.....03.04.2014 r
6. Spistre 4Ci:
1. Strony tytutowe
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz w ytyczne i

uwagi inwestora budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnie 1 i przedsi ewzi e¢ termomodernizacyjnych

7. Okre slenie optymalnego wariantu przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego
8.

Opis optymalnego wariantu




Audyt energetyczny obiektu: Samorz adowe Przedszkole w Justynowie

2. Karta audytu energetycznego budynku

")

1. Dane ogdlne

1. |[Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnaciji 2

3. |Kubaturacz esci ogrzewanej [m 9 619,2

4. |Powierzchnia netto budynku [m 7] 333,7

5. |Powierzchniau  zytkowa cz esci mieszkalnejim 7] -
Powierzchniau  zytkowa lokali u zytkowych

6. oraz innych pomieszcze A niemieszkalnych 333,7
[m]
Liczba lokali mieszkalnych -
Liczbaosobu  zytkuj acych budynek 58

9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody

c.w.u. podgrzewana gazem z kotta
zainstalowanego w kuchni

10. [Rodzaj systemu ogrzewania budynku

instalacja c.o. zasilana z wtasnego
zrodfa ciepta — kotta gazowego
zainstalowanego w podpiwniczeniu

11. |Wsp6tczynnik ksztattu A/V [/m] 0,45
12. {Inne dane charakteryzuj ace budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez Stan przed Stan po
przegrody budowlane [ W/(m 2K)] termomodernizacj a termomodernizacji
1. |Sciany zewn etrzne 0,732/0,593 0,238/0,213
2. |Dach/stropodach 1,079/0,555 0,195/0,166
3. [Strop piwnicy 0,445 0,445
4. |Okna 1,600 1,600
5. [Drzwi 2,500 2,500
3. Sprawno sci sktadowe systemu ogrzewania
1. [Sprawno $¢ wytwarzania 0,86 0,86
2. |Sprawno $¢ przesytania 0,96 0,98
3. |Sprawno $¢ regulaciji | wykorzystania 0,85 0,93
4. |Sprawno $¢ akumulacji 1,00 1,00
B Uwzgl e_dnleme przerw na ogrzewanie 0.85 0.85
w okresie tygodnia
6. Uw;gl ednienie przerw na ogrzewanie 091 0.91
w ci agu doby
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) natL_JraInf’;\, natgralng,
grawitacyjna grawitacyjna
5 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia okna, przewody okna, przewody
" |powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3 [Sr;r%mie n powietrza wentylacyjnego 704 704
Liczba wymian
4 g 0,78 0,78
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5. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grze wczego
Lol 26,1 16,3
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie
2. |oo o] 18,3 18,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku bez uwzgl ednienia
3. sprawno $ci systemu grzewczego i przerw w 205 118
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zu zycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzgl ednieniem
4 sprawno $ci systemu grzewczego i przerw w 226,0 116,0
ogrzewaniu) [GJIrok]
Obliczeniowe zu zycie energii do
5 przygotowania cwu [GJ/rok] 30 30
Zmierzone zu zycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
i na przygotowanie cwu (stu zace do _
6. weryfikacji przyj etych sktadowych danych brak danyCh
obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzgl ednienia
£ sprawno $ci systemu grzewczego i przerw w 236.,6 135,9
ogrzewaniu)kWh/(m  ®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku ( z uwzgl ednieniem
8. sprawno $ci systemu grzewczego i przerw w 260,7 133,8
ogrzewaniu) [KWh/(m 3rok)]
Wskaznik rocznego z apotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku ( z
9. |uwzgl ednieniem sprawno  $ci systemu 101,39 52,04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m 2rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowi azuj ace w dniu sporz adzania audytu)
Opfata za 1 GJ energii na ogrzew anie **)
L9 59,21 59,21
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej ha ogrzewanie
2. |namiesi ac*¥) 0,00 0,00
[
Optata za podgrzanie 1 m3 wo dy u zytkowej **)
3 16,03 16,03
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie
4 Cwu na miesi  ac***) [z4] 0,00 0,00
Optata za ogrzanie 1 m2 powierzchni u zytkowej
5. |miesi ecznie 4,88 2,62
(2]
Inne -  opfata abonamentowa miesi eczna
& Iz 59,66 59,66
Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody
7. |uzytkowej 59,21 59,21
[
Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **)
I 59,21 59,21
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewzi ecia
[termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
[le*a]nowana kwota kredytu 127 579 Zapotrzebowania na 43,0%
energi e [%]
. Premia
[leﬁmowane koszty catkowite 159 474 termomodernizacyjna 13 025
(1]
Roczna 0szcz  edno sci kosztow
energii [z4rok] 6513
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nale zy poda ¢ wszystkie dane oddzielnie dla ka zdej cz esci budynku
[**) - optata zmienna zwi azana z dystrybucj a i przesytem jednostki energii

**) - stala optata miesi eczna zwi azana z dystrybucj a i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

(0]

Dane otrzymane od zamawiaj acego.

Projekt Techniczny adaptacji i rozbudowy budynku mi eszkalnego dla
potrzeb przedszkola w Justynowie — mgr in z. B. Michalska -1987 r

Projekt instalacji c.o0. wraz z kottowni a bud. przedszkola w Justynowie

— Kubiak Stanistaw

Protokét Nr 1/1/2012 — Sprawozdanie stanu techniczn ego i przydatno sci
uzytkowania obiektu budowlanego, estetyki obiektu bud owlanego oraz
jego otoczenia — Projektowanie i Nadzory Budownictw a Ogolnego Edward

Borusiewicz — 15.03.2012 r

Wiasne obmiary.

3.2.Inne dokumenty:

Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2 008 .
zmieniaj ace rozporz adzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich

usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu ter momodernizacji i
remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459).

Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energet ycznego oraz cz  e4Ci
audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a tak ze algorytmu oceny

opfacalno &ci przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego.

Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2 008r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki ener getycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub cz esci budynku stanowi acej samodzieln a calo s¢
techniczno — u zytkow & oraz sposobu sporz adzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetyczne;j.

Obowiazuj agce w chwili sporz adzenia audytu stawki i ceny no snikow
energii oraz paliw.

Obowi azuj ace w dniu sporz adzania audytu przepisy i normy: PN-EN-ISO
6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006.

3.3. Osoby udzielaj ace informacji

Dyrektor Przedszkola — mgr Beata Nowak
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3.4. Data wizji lokalnej:
sierpie 1 2013r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwes tora (zleceniodawcy)

« obni zenie kosztow ogrzewania budynku,

« poprawa komfortu cieplnego budynku,

* wykorzystanie odnawialnych zrodet energii,
e  zastosowanie przedsi ewzi e¢irozwi  azan innowacyjnych
* wykorzystanie pomocy Pa nstwa na warunkach okre slonych w Ustawie o

wspieraniu termomodernizacji i remontow,

e wramach audytu dokonanie oceny efektywno écinast epuj acych usprawnie  n:
> ocieplenie scian zewn etrznych,
» ocieplenie stropodachéw,

» modernizacja instalacji c.o.,

3.6. Wielko  &¢& s$rodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztow
przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego oraz wysoko §¢é kredytu mo  zliwego do
zaci agni ecia.

0 Wielko s¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztow
przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego maksymalnie 20% naktadéw
inwestycyjnych bez okre $lenia maksymalnej kwoty.

0 Wysokos¢ kredytu mo  zliwego do zaci agni ecia 130 000 z.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasno sé

Qprywatna a TBS

Qspotdzielcza

M komunalna

Przeznaczenie budynku

U mieszkalny

Umieszkalno-ustugowy

Minny: przedszkole

Osiedle

Adres ul. Kasprzaka 18
Budynek Mwolno stoj  acy Qbli  zniak 0 segment w zabudowie szeregowej
4 blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 19701 1989 Rok zasiedlenia | 19701 1989
Technologia budynku O UwW-2z-Cegta Zeranska 0O RWB O BSK O RBM-73 a RWP-75
Q PBU-59 Q PBU-62 auw 2-J a WUF-62 a WUF-T O OWT-67 QowT-75 4 “Szczecin”
0 W-70 QWk-70  OSBM-75 0 ZSBO - stliea” ® tradycyjna  Qramowa
O szkieletowa 4 inna - okre sl ¢:
1. Powierzchnia zabudowana Y m 3 153,4 11.Liczba klatek schodowych 1
1279,0 . . 2
2. Kubatura budynku 2 [m 9 ’ 12.Liczba kondygnacii _
+ piwnica
3. Kubatura ogrzewanej cz esci
budynku powi ekszona o kubatur e
ogrzewanych pomieszcze  fna Piwn. 2,30m
poddaszu u zytkowym lub w piwnicy 619,2 13.Wysoko $é kondygnacji w Part. 2.52m
i pomniejszona o kubatur e swietle [m] e
wydzielonych klatek schodowych, Ip 2,68m
szybow, wind, otwartych wn ek,
logii i galerii [m !
" - L ; )
4. ET?\Z/\]/lerzchnla u zytkowa mieszka #n ) 14.Liczba mieszka AcOW )
5. Powierzchnia korytarzy [m 2] - 15.Liczba mieszka A -
6. Powierzchnia pomieszcze n _ ;
ogrzewanych na poddaszu - ) 16.Liczba mieszka Ao )
uzytkowym [m 2] powierzchni<50m 2
(podaj przeznaczenie pomieszcze n)
7. Powierzchnia pomieszcze 1’12 17.Liczba mieszka A0
ogrzewanych w piwnicy [m ] - . : - 2 -
(podaj przeznaczenie pomieszcze n) pOW|erzchn| 50 100 m
8. Powierzchnia ustugowa 240,8 : f o
pomieszcze n ogrzewanych (ustugi, 18""3%:35;2?100 rrr:o 2 -
sklepy, itp.) [m 7 P
9. Powierzchniau  zytkowa ogrzewanej 240,8 19.Liczba mieszka hzWCw }
czescibudynku[m 2] (4+5+6+7+8) lazience
A . 20.Liczba mieszka hzWC
10.Budynek podpiwniczony vtak  Onie T -
“wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, o kre $lenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczan ia.
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4.b Uproszczona dokumentacja techniczna

Rysunek 2 widok elewacji péinocno-zachodniej
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\
Rysunek 5 widok elewacji podpiwniczenia i wégia do podpiwniczenia od strony potudniowo zachoda;.
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Rysunek 6 Widok wretrza sale zabaw dla dzieci

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Samorz adowego Przedszkola w Justynowie wzniesiony

zostat w latach 70-tych XX-wieku jako budynek miesz kalny
jednorodzinny a nast epnie w latach 1987 — 89 rozbudowany i
adaptowany na potrzeby przedszkola.

Budynek  podpiwniczony, dwukondygnacyjny ze  stropoda chem
konstrukcji zelbetowej wykonany zostat metod a tradycyjn a,
murowany z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cem entowo —
wapiennej.

tawy fundamentowe wykonane z betonu B-15 zelbetowe.

Mury fundamentowe z cegly ceramicznej petnej klasy »,100” na

zaprawie cementowej.

Sciany zewn etrzne w cz e&ci pierwotnej z ceglty ceramicznej na

zaprawie cementowo-wapiennej (wedtug dokumentac;ji
inwentaryzacyjnej gr 38 cm).

W czasie rozbudowy budynku dokonano zabudowy istnie ] acego
tarasu na pi etrze w rogu budynku (od strony potudniowo-
wschodniej) oraz wykonano docieplenie gcian zewn etrznych
ptytami supremy. Brak jest dokumentacji oraz podsta wowych
danych o wykonaniu docieplenia. W wielu miejscach n a scianach
widoczne s a p ekni ecia (rys.8).

Na podstawie widocznych p ekni e¢ 1 uszkodzenia  tynku

zewnetrznego mo =zna okre sli ¢ ze docieplenie gr. 10cm wykonano
ptytami supremy.

10
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Sciany zewn etrzne cz esci  dobudowanej tréjwarstwowe @z
ociepleniem ze styropianu (cegta 25cm; styropian 4c m; cegla
12cm).

Stropy g esto zebrowe, zelbetowe typu DZ-3.

Stropodach budynku starego wedtug informacji u zytkownika o ziej
izolacji cieplnej (latem b. gor aCo W pomieszczeniach na
pi etrze, zim  a pomieszczenia stabiej dogrzane).

Stropodach cz  esci dobudowanej zelbetowy (ptyta zelbetowa 10cm;
wetna mineralna 6cm; gtad Z wyr.2cm; 2xpapa; eternit falisty;
szlichta cement.4cm; 3xpapa asfaltowa na lepiku

Podloga na gruncie: podktad piaskowy; gruzobeton; 2 Xpapa;
podkiad cementowy; lastrico.

Rysunek 7 Widok fragmentéw konstrukgji §ciany potudniowej budynku dydaktycznego

Drzwi wej $ciowe: wej $¢ do budynku giébwnego od strony potudniowo
- wschodniej nowe. Drzwi wej $cia do podpiwniczenia drewniane.

11
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Rysunek 8 Drzwi nowe wejcia gtbwnego

Okna: Okna w budynku przedszkola zostaty ju z wymienione na nowe
PCV.
) Pow. Uk
L.p. Opis n;ttzo WI(m2*K)
1 |Drzwi zewnetrzne 3,89 2,500
2 | Okno (Swietlik) zewnetrzne 35,28 1,600
3 | Podioga w piwnicy 122,72 0,415
4 | Stropodach 110,00 1,079
5 | Stropodach dobudowa 60,00 0,555
6 | Strop ciepto do dotu nad piwnicg 122,72 0,445
7 | Sciana zewnetrzna dobudowa 143,75 0,593
8 | Sciana zewnetrzna piwnicy 82,16 1,409
9 |Sciana zewnetrzna 138,49 0,732
10 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 51,38 0,948
Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych z o pisem
poszczegllnych warstw zawarta jest w wydrukach z pr ogramu
Audytor 4.5 przedstawionych w zat acznikach do audytu.

12
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istnie]  acym
1. Zamoéwiona moc cieplna na co [kw]

— - brak danych
2. Zamowiona moc cieplna na cwu (q er) [kwW]
3. Zapotrzebowania na moc ciepln a haco [kwW] 26,1
4. Zapotrzebowanie na moc ciepln a nacwu [kwW] 3,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. | sezonie grzewczym bez uwzgl ednienia sprawno  &ci [GJ 205,1
systemu ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 | sezonie grzewczym z uwzg| ednieniem sprawno  ci [GJ] 226,0
systemu ogrzewania

Optata za moc - taryfa gazowa W-3.6 ZHMW -

Optata za energi e - taryfa gazowa W-3.6 ZHGJ 59,21

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek przedszkola wyposa zony zostat w instalacj e centralnego
ogrzewania o parametrach eksploatacyjnych 90/70 °C. Woda gor aca
doprowadzana jest do instalacji centralnego ogrzewa nia z pieca
opalanego gazem ziemnym ,TERMET — UNICO - 29” zains talowanego w
podpiwniczeniu budynku.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana zostata w okresie
rozbudowy obiektu (1987 — 89 rok) jako wodna, pompo wa, Z rur
stalowych czarnych, z grzejnikami zeliwnymi wyposa zonymi w
zawory przelotowe z podwajn a regulacj a.

13
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14

Rysunek 9 Fragmenty instalacji c.o.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniej acym

1. Typ instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania wodna z

rozdziatem dolnym. Woda gor aca doprowadzana
jest do instalaciji c.0. z wkasnej kottowni

opalanej gazem ziemnym.

2. Parametry pracy instalacji 90/70 °c

3. Przewody w instalaciji stalowe,|czarne, t aczone przez spawanie
4. Rodzaje grzejnikow zeliwne, cztonowe

5. Qstoni ecie grzejnikéw brak

6. Zawory termostatyczne brak
7. Zabezpieczenie naczynie ci $nieniowe, przeponowe

8. (Odpowietrzenie

automatyczne na pionach

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
lliczba godzin na dob e

5/12

Modernizacja instalacji po roku
1984

brak

Warto $ci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprz

termomodernizacji

ed

Lp DOpis Warto $é wspdtczynnika
1 Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 Przesytanie ciepta nd 0,96
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,85
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00
Sprawno $¢ catkowita systemu
5 0,702
ng* ng* ne*ns = [tot
Uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w
6 okresie tygodnia W 0.85
7 Uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w Wy 0,91
ci agu doby

14
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4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody u zytkowej

Ciepta woda u zytkowa na potrzeby kuchni i do sanitariatow w

budynku przedszkola podgrzewana jest w piecu ,Vaill ant”
opalanym gazem ziemnym zainstalowanym w pomieszczen iu zaplecza
kuchni.

Rysunek 10 piec gazowy podgrzewu c.w.u. zainstalany w pomieszczeniu kuchni

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym

bez cyrkulaciji, zasilana z

1. Rodzaj instalaciji
przeptywowego podgrzewacza gazowego

2. Piony iich izolacja zaizolowane

3 _Opom_|arowan|e (wodomierze brak
indywidualne)

4. Zbiornik akumulacyjny brak

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1

Rodzaj instalacji  grawitagyjna

Strumie n powietrza 204
wentylacyjnego m/ h

W budynku przedszkola wentylacja systemu grawitacyj nego.

15
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Audyt energetyczny obiektu: Samorz adowe Przedszkole w Justynowie

4 h. Charakterystyka w ezta cieplnego lub kottowni w budynku.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana w okresi e rozbudowy
obiektu (1987 - 89 rok) wodna, pompowa, wykonana z rur
stalowych czarnych z grzejnikami zeliwnymi wyposa zonymi w
zawory przelotowe z podwojn a regulacj a zasilana jest z pieca
~TERMET - UNICO 29" o mocy 29 kW opalanego gazem zi emnym,

zainstalowanego w podpiwniczeniu budynku.

Rysunek 11 piec gazowy zasilania instalacji cerdtinego ogrzewania

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewn etrzne

Stan budynku, a w szczegdlno sci elementy konstrukcyjne s a w
stanie dobrym. Przegrody zewn etrzne nie spetniagj a wymagania
dotycz acego maksymalnej warto sci wspoilczynnika przenikania

ciepta U.

U [W/m °K] R [m ?K/W]
Przegroda |
Stan istniej acy wymagane*

éciany zewn etrznecz esé 0.593 1,687 4.0
dobudowana
éciany zewn etrznecz esé 0732 1,367 4.0
stara
stropodachy cz  es¢ 0.555 1,803 45
dobudowana
stropodach cz  e&¢ stara 1,079 0,927 4,5

*)—warto  sci wymagane, je zeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej
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Przegroda U [W/m K] U [W/m 2K]
Stan obecny wymagane
Drzwi zewn etrzne 2,5 2,6
Okna 1,6 1,8
Dla okien i drzwi wspoiczynniki przenikania ciepta spetniaj g
aktualne wymagania.
5.2 System grzewczy
Pracuj aca w budynku przedszkola instalacja grzewcza pompow a,

wykonana zostata z

rur stalowych czarnych t

spawanie. Instalacja zasilana jest z wlasnego

pieca opalanego gazem ziemnym zainstalowanego w pod
budynku. Instalacja c.o. i
regulacji miejscowej i nadaje si

5.3 System zaopatrzenia w c.w.U.

Budynek zostat wyposa

opalanego gazem ziemnym

zaplecza kuchni. Instalacja dziata prawidtowo.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszcze
powietrze infiltruje do

okien. Wentylacja dziata prawidtowo.

aczonych przez

zrodta ciepta —

piwniczeniu
jest wyeksploatowana, posiada
e do wymiany.
zony w instalacj e C.w.u. zasilan a zZ pieca
zainstalowanego w pomieszcz eniach
n realizowana jest grawitacyjnie. Swie ze
srodka przez nieszczelno sci drzwi i

17
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Audyt energetyczny obiektu: Samorz adowe Przedszkole w Justynowie
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej acego obiektu i
mazliwo $ci poprawy zawiera poni zsza tabela

Ccena stanu istniej gcego obiektu i nozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniej acego |Mazliwo sciisposob poprawy
1 2 3
Nale zy ociepli & przegrody
Przegrody zewn etrzne zewnetrzne i zapewni ¢ wymagany opor
Przegrody zewn etrznemaj a cieplny
1 |niezadowalaj ~ace warto sci - dla scianzewn etrznych R 24
wspoitczynnika przenikania ciepta Ul. 4ga stropodach6w R>45
[W/m?K] -
2 | Okna —nowe o wspoiczynniku Nie przewiduje si e modernizacji
U=1,6 W/m 2.K
3 Drzwi zewn etrzne nowe o Nie przewiduje si e modernizaciji

wspotczynniku U=2,5 W/m 2K

Wentylacja grawitacyjna

4 | Funkcjonowanie wentylacji Nie przewiduje si e modernizacji
grawitacyjnej w obiekcie jest
prawidtowe

5 Wentylacja mechaniczna - brak Nie przewiduje si e modernizacji

Instalacja c.w.u.

6 Funkcjonowanie systemu Nie przewiduje si e modernizaciji
przygotowania c.w.u. jest
prawidtowe

System grzewczy

7 Instalacja c.o. wyeksploatowana, Wymiana instalacji c.o.
pozbawiona mo zliwo $ci regulacii
miejscowej

18




Audyt energetyczny obiektu: Samorz

19

adowe Przedszkole w Justynowie

6. Wykaz rodzajow
termomodernizacyjnych  wybranych
technicznego

usprawnie
na podstawie oceny stanu

2

o [ przedsi ewzi eé

l.p. Rodzaj usprawnie 5 lub Sposob realizacji
przedsi ewzi eé
1 2 3
Zmniei . . Ocieplenie scian zewn etrznych —
mniejszenie strat ciepta przez .
P o metoda lekka — mokra po uprzednim
przenikanie przez sciany CoT . .
1. L : usuni eciu starego ocieplenia z
zewnetrzne cz  esci starej
supremy.
Zmniejszenie strat ciepta przez . . .
KO L Ocieplenie scian zewn etrznych —
przenikanie przez sciany
2. L . metoda lekka - mokra.
zewnetrzne cz  esci dobudowanej
Ocieplenie stropodachéw plytami
Zmniejszenie strat ciepta przez styropianowymi laminowanymi pap a wraz
3. stropodachy z wykonaniem pokrycia dachowego z
papy termozgrzewalnej
Zmniejszenie strat ciepta w
4 systemie grzewczym poprzez Wymiana instalaciji c.o.
’ zwi ekszenie jego sprawno $Ci
Uwagi:
7. Okre slenie optymalnego wariantu przedsi ewzi ecia

termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnie

A termomodernizacyjnych

dotycz acych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

l.p. Grupa usprawnie A

Rodzaje usprawnie  #a

1 2

3

Usprawnienie dotycz ace
zmniejszenia strat przez

I przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewn etrznych

Ocieplenie stropodachow

Usprawnienie dotycz ace
Il zmniejszenia zapotrzebowania
ciepfa na przygotowanie c.w.u.

Brak

Uwagi:
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7.2 Ocena optacalno

$ci i wyboru usprawnie

A dot. zmniejszenia

strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzeb owania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuj esi e:
a) Oceny optacalno sci i wyboru optymalnych usprawnie o}
prowadz acych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewn etrzne,
b) Oceny opftacalno sci i wyboru optymalnego wariantu
przedsi ewzi ecia dotycz  acego zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto na przygotowanie cieptej wody u zytkowej,
c) riantu przedsi eWwzi ecia dotycz  acego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na cele c.o.,
d) Zestawienia optymalnych usprawnie n i przedsi ewzi e¢ W
kolejno sci rosn acej warto $ci prostego czasu zwrotu

naktadow (SPBT) charakteryzuj

acego ka zde usprawnienie.

W obliczeniach przyj eto nast epuj ace dane:
P W stanie Po termo
HiEmeEEhiEe obecnym modernizacji
t wo 20 b.z. °c
t 2 -20 b.z. oc
Sd - dla przegréd zewn etrznych 3696,40 b.z. dzi en-Kea
Cena energii cieplnej 59,21 b.z. Z¥GJ
Optata za moc zamowion a - b.z. zZYMW/rok

20
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Audyt energetyczny obiektu: Samorz adowe Przedszkole w Justynowie
Przegroda
7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta
przez przenikanie Sciany zewnetrzne cze$¢ stara
. powierzchnia przegrody do
Dane: obliczania strat A = 138,5 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia A osz = 180,0 m®
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie wykonane po uprzednim zdjeciu supremy.
Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,040W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
) . o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie
wariant 1: ; e
wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (M*K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
' oporu
cieplnego R = 4,0 (M*K)/W
wariant 3: o] gr_ubo_éci 2 cm wiekszej niz w
wariancie 2
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej acy 1 2 3
1 Grub_o $¢ _t?lodaikowej warstwy izolacji m 012 0.14 0.16
termicznej; g=
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,00 3,50 4,00
3 Opér cieplny R m*K/W 1,37 3,71 4,21 4,71
4 Qous Qu = 8,64'10°Sd AIR GJla 32,4 11,9 10,5 9,4
5 Qous G1u = 10 A*(tuo-t0)/R MW 0,0041 0,0015 0,0013 0,0012
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 {7l 1214 1297 1362
A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(ou-01u)Om za
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 208 220 232
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 37 433 39 593 41 752
9 SPBT= Ny/AOy lata 30,83 30,53 30,66
10 Uo, Us W/m*K 0,732 0,27 0,24 0,21
Podstawa przyj etych warto sci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia
stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)
Wybrany wariant : 2 1<oszt : 39593 zt SPBT= 30,53 lat
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7.2.2. Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

przez przenikanie

acego straty

ciepta

Przegroda

Sciany zewnetrzne cze$é

dobudowana
Dane: powierzchnia przegrody do
' obliczania strat A = 143,7 m®
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia Aosz = 160,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A=0,040W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant 1:
oporu
cieplnego R = 4,0 (m*K)/W
wariant 2: o] gr_ubo_s'ci 2 cm wigkszej niz w
wariancie 1
wariant 3: o] gr_ubo_s'ci 2 cm wigkszej niz w
wariancie 2
P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniej acy 1 > 3
1 Grub_o $¢ _t?lodaikowej warstwy izolacji m 0.10 012 0.14
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 2,50 3,00 3,50
3 Opor cieplny R m*K/W 1,69 4,19 4,69 5,19
4 Qou, Qu = 8,6410°Sd'AIR Gl/a 27,2 11,0 9,8 8,9
5 Qou, 01u = 10 A*(two-t,0)/R MW 0,0034 0,0014 0,0012 0,0011
Roczna oszcz edno $¢ kosztow
6 4 959 1030 1083
A0y, = (Qou-Q11)0:+12(qou-01u)Om aa
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 188 200 212
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30 081 32 002 33922
9 SPBT= Ny/AOy lata 31,37 31,07 31,32
10 Uo, Us W/im?>K 0,593 0,24 0,213 0,19

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia

stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 2 |<oszt:

SPBT=

31,07 lat
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7.2.3. Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach czes¢ stara

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A = 1100 m’

Akosz = 110,0 m2

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi laminowanymi papg o wspétczynniku przewodnosci
A=0,038W/m*K wraz z wykonaniem pokrycia stropodachu papa termozgrzewalng. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie

gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci oporu

cieplnego R = 4,5 (m*K)/W

wariant 2: 0 grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant;
Lp. Omowienie Jedn. . Ste_m Y
istniej acy 1 2 3
1 Grub_o $¢ _t?lodatko!vej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18
termiczne;j; g=
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,68 4,21 4,74
3 Opér cieplny R m*K/W 0,927 4,61 514 5,66
4 Qou, Quu = 8,6410°Sd'AIR Gl/a 37,9 7,6 6,8 6,2
5 Qous G1u = 10 A*(tuo-t0)/R MW 0,0047 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszcz edno $¢€ kosztéw
6
AO, = (Qou-010)0,+12(0lou-010)Onm zlla 1794 1841 1877
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 160 164 168
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 17 600 18 040 18 480
9 SPBT= Ny/AOy, lata 9,811 9,798 9,847
10 Uo, U1 W/m*K 1,079 0,217 0,195 0,177

Podstawa przyj etych
warto sci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowej i calkowitej powierzchni dachu (Axoszt)

Wybrany wariant ; 2 Koszt : 18040 zt SPBT=

9,80 lat
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Audyt energetyczny obiektu: Samorz adowe Przedszkole w Justynowie
7.2.4. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach czes$¢ dobudowana

powierzchnia przegrody do obliczania

Dane: strat A = 600 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia Aws:= 60,0 m?

Opis wariantow
usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi wspétczynniku przewodnosci A=0,038W/m*K laminowanymi
papa asfaltowag wraz z wykonaniem pokrycia stropodachu papa termozgrzewalng. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,5 (M*K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R = 4,5 (M*K)/W

wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta_m LTI
istniej acy 1 2 3
1 t(z:l;ﬁgzsni j?Odatkg:IEJ warstwy izolacji m 012 0.14 0.16
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,16 3,68 4,21
3 Opér cieplny R m*K/W 1,803 4,96 5,49 6,01
4 Qous Quu = 8,64'10°Sd AIR Gl/a 10,6 3,9 3,5 3,2
5 Qous G1u =10 A*(tuo-t0)/R MW 0,0013 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszcz edno $¢ kosztow

6 | A0 = (Qur@u)0w12(a- )0 2Ha 397 420 438
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 156 160 164
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 9 360 9 600 9 840
9 SPBT= Ny/AOy, lata 23,596 22,838 22,460
10 Uo, Uy W/m*K 0,555 0,202 0,182 0,166

Podstawa przyj etych
warto sci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Aoszt)

Wybrany wariant : 3 |<oszt : 9840 zt SPBT= 22,46 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsi

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotow

uzytkowej

ewzi ecia termom odernizacyjnego prowadz

acego do

anie cieptej wody

Dane:

Opis:

Q= 21,38 GJ

Brak modernizacji

Joecw = 0,0183 MW

Lp. Jedn. . _S.tan Stan_ PO
istniej  acy | modernizaciji
1 Srednia moc cwu MW 0,0183 0,0183
CIcwuér
5 Ro<{:zne zapotrzebowanie ciepta Grok 29,7 29,7
ko ncowego Q.1 cw
3 Roczne optata zmienna Aa 1758 1758
Q),lm
4 Roczna optata stata Ha 49,57 49,57
Q),lz
5 Roczny abonament Aa 10,09 10,09
Avo.1
6 R’_oczn_y koszt przygotowania Aa 1818 1818
cieptej wody Q1
7 RO znica zlla 0,00
8 Koszt zt -
9 SPBT lat -
Podstawa przyj etychwarto $ciN o, -
KOszt - =z SPBT - lat
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Audyt energetyczny obiektu: Samorz adowe Przedszkole w Justynowie
7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnie A i przedsi ewzi e¢ w kolejno  sci
rosn acejwarto $ci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowa'ne koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robét, zt

1 2 3 4

1 [Stropodachcz  es¢ stara 18 040 9,8

2 Stropodachcz  e$¢ dobudowana 9840 22,5

3 Sciany zewn etrznecz es¢ stara 39 593 30,5

Sciany zewn etrznecz es¢

4 dobudowana 32002 311

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsi ewzi ecia
termomodernizacyjnego poprawiaj acego sprawno $é systemu
grzewczego

Dane: Q= 205,08 GJ/a
Zato zenia dla stanu istnigj acego
Budynek zasilany jest energi a ciepln  a z wlasnej kotlowni opalanej gazem
ziemnym. Instalacja c.o. budynku sterego typu, wyek sploatowana, pozbawiona
mozliwo ci regulacii.
Przewiduje si e wykonanie nowej instalaciji c.o.

Ip. opis | | koszt

1 Nowa instalacja c.o. 50 000

koszt 2t 50000
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W tabeli poni zej zestawiono zmiany wspoltczynnikbw sprawno 4Ci
zZwi azane z wprowadzeniem proponowanych usprawnie A.
. L Wspotczynniki sprawno SCi
Lp. Rodzaj usprawnienia porezy P s
przed po
Rodzaj systemu zasilania
1 sprawno $¢ wytwarzania Nw = 0,86 nw=| 0,86
2 sprawno $¢ przesylu np=| 0,96 np = 0,98
3 |Sprawno sc_regulaqu 0 = 0.85 n = 0.93
wykorzystania
4 sprawno $¢ akumulacii ne=| 1,00 Ne = 1,00
5 Isprawno ¢ catkowita systemu Niot = 0,70 n= 0,78
6 uwzgl edrjlenle przerw na _ W = 0.85 W= 0.85
ogrzewanie w okres ie tygodnia
7 uwzgl edr_nenle_przerw na Wy = 0901 W g= 091
ogrzewanie w Ci agu doby
Uzasadnienie przyj etych sprawno  sci
Warto sci dla Warto éci dla
Opis budynku - stan budynku - stan po
istniej  acy modernizacji
kotly gazowe z kotly gazowe z
palnikami palnikami
» L atmosferycznymi i atmosferycznymi i
sprawno $¢ wytwarzania ciepta NHg dwunastawn a dwunastawn
regulacj a procesu regulacj a procesu
spalania spalania

sprawno $¢ przesytu NHd

instalacja c.o.
wodna zasilana z
lokalnego  zrodta
ciepta z przewodami
zaizolowanymi

instalacja c.o.
wodna zasilana z
lokalnego  zrodia
ciepta z przewodami
zaizolowanymi

sprawno $¢ regulacji i wykorzystania
NH,e

regulacja centralna
bez regulaciji

regulacja centralna
i miejscowa (zakres

ci agutygodniaw

miejscowej P-2K)

L .. brak zbiornika .
sprawno $¢ akumulacji Nw,s buforowego bez zmian
u_wzgl ednienie przerw na ogrzewanie w 5 dni w tygodniu bez Amian
ci agudobyw 4
uwzgl ednienie przerw na ogrzewanie w 12 godzin na dob R bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewzi ecia
l.p. Omoéwienie edn. Stan Stan po
istn. modern.
1 [Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,026 0,026
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
2 potrzeby CO w standardowym sezonie o GJIlrok 205,08 205,08
grzewczym bez uwzgl  ednienia sprawno  &ci
systemu
3 | Ogdlna sprawno ¢ systemu ogrzewania Ntot - 0,70 0,78
4 |Obni zenie nocne - 0,91 0,91
5 Obni zenie tygodniowe 0,85 0,8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 | potrzeby CO z uwzgl ednieniem sprawno  &ci GJ/rok 226 202
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna ztrok 13 380 11 959
8 |Roczna optata stata zl/rok 595 595
9 |Roczny abonament zt/rok 121 121
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 14 096 12 675
standardowym
11 RO znica zl/rok 1421
12 Koszt zt 50 000
13 SPBT lat 35,2
7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi ewzi ecia
termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje :
a. okre slenie wariantow przedsi ewzi e¢ termomodernizacyjnych
b. analiz e wariantéw przedsi ewzi e¢ termomodernizacyjnych
C. ocen e wariantow przedsi ewzi e¢ termomodernizacyjnych pod wzgl edem

spetnienia wymaga  n ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsi

ewzi ecia termomodernizacyjnego
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| 7.4.1. Okre slenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5

1 Stropodach czes$¢ stara X X | X | X
2 Stropodach czes¢ dobudowana X X | X
3 Sciany zewnetrzne czes¢ stara X X
4 Sciany zewnetrzne cze$¢ dobudowana X
5 Wymiana instalaciji c.o. X X X | X | X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczeg6lnych wariantow
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnych z uwzgl ednieniem

Zakres ulepsze n wchodz gcych w Koszt wariantu Koszt audytu + Koszt
Lp. sktad wariantu 21 dokumentacji catkowity
termomodernizacyjnego [zf] [zf]
1 1+2+3+4+5 149 474 10 000 159 474
2 1+2+3+5 117 473 10 000 127 473
3 1+2+5 77 880 10 000 87 880
4 1+5 68 040 10 000 78 040
5 5 50 000 10 000 60 000
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7.4.2. Obliczenie oszcz edno $ci kosztéw dla wariantéw przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

c.0. C.w.u. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty
Ao’ | 7 g, N | owe | QN ‘e Qo™ Qun? | P | getdon | QutQun | oret | AQuew | Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok 5J/  rok zt
1 0,0163 118 0,784 | 0,77 116 7 584 0,0183 30 1818 0,0346 146 9 402 110 6 513
2 0,0185 137 0,784 | 0,77 135 8709 0,0183 30 1818 0,0368 165 10 527 91 5388
3 0,0213 162 0,784 | 0,77 159 10 129 0,0183 30 1818 0,0396 189 11 948 67 3967
4 0,0222 170 0,784 | 0,77 168 10 662 0,0183 30 1818 0,0405 198 12 480 58 3434
5 0,0261 205 0,784 | 0,77 202 12 675 0,0183 30 1818 0,0444 232 14 493 24 1421
is(t)r;iségéy 0,0261 205 0,702 | 0,77 226 14 096 0,0183 30 1818 0,0444 256 15914

wariant wybrany do realizacji

Y wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

3. moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz  edsi ewziecia termomodernizacyjnego
Roczna Procentowa
. . I Planowane s g Planowana kwota
L Wariant przedsiewziecia oszczednosé oszczednosé . - . . . .
p. . . koszty < . srodkow wiasnych i Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego ) kosztoéw zapotrzebowania
calkowite - : kwota kredytu
energii na energie
zt,% 20% kredytu 16% ca}kqwitych 2-letnie N
zt zt % [2},%)] kosztéw oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sciany zewnetrzne cze$é stara
Sciany zewnetrzne cze$é dobudowana 31 895 20,0%
1 | Stropodach czes¢ dobudowana 159 474 6513 43,0% 25516 25516 13 025
Stropodach cze$¢ stara
pocach czes 127579 | 80,0%
Wymiana instalacji c.o.
Sciany zewnetrzne cze$é stara
25 495 20,0%
Stropodach czes$¢ dobudowana
2 127 473 5388 35,6% 20 396 20 396 10 775
Stropodach czes$c¢ stara
- - - 101 978 | 80,0%
Wymiana instalacji c.o.
Stropodach czes¢ stara
— 17 576 20,0%
3 | Stropodach czgs¢ dobudowana 87 880 3967 26,2% 14 061 14 061 7 934
Wymiana instalacji c.o. 70 304 80,0%
Stropodach czes$¢ stara 15 608 20,0%
4 78 040 3434 22,7% 12 486 12 486 6 868
Wymiana instalacji c.o. 62 432 80,0%
12 000 20,0%
5 | Wymiana instalacji c.o. 60 000 1421 9,4% 48 000 20 0(; 9 600 9 600 2842
,0%
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7.4.4 \Wkazani e optynmal nego wari antu przedsi ewzi eci a ternonoder ni zacyj nego
Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZ ADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zak resu i form
audytu energetycznego oraz cz esci audytu remontowego, wzordéw
kart audytow, a tak ze algorytmu oceny opfacalno sci
przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego oraz przeprowadzonej
analizy stwierdzono, ze optymalnym wariantem termomodernizacji
jest WARIANT 1.
Ocena spetnienia warunkéw ustawowych
efekt energetyczny wi ekszy ni  z 15% - TAK
nieprzekroczenie za deklarowanej
przez inwestora  kwoty srodkéw | _ TAK
wtasnych przeznaczonych na pokrycie
inwestycji
nieprzekroczenie zadeklarowanej
przez inwestora maksymalnej kwoty - TAK
kredytu
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi ewzi ecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego
nale zy wykona ¢ nast epuj ace prace.

1. Ocieplenie scian zewn etrznych cz  esci starej styropianem (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,04 W/(m*K)), o grubo sci
14 cm, metod g bezspoinow a, wyko nczenie tynkiem. Oraz oci eplenie
scian piwnic poni zej poziomu gruntu na gt eboko ¢ 1 m.

2. Ocieplenie scian zewn etrznychcz  esci dobudowanej styropianem

(o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,04 W/(m*K)), o

grubo sci 12 cm, metod a bezspoinow g, wyko nczenie tynkiem. Oraz
ocieplenie $cian piwnic poni zej poziomu gruntu na gt eboko $¢1m
3. Ocieplenie stropodachow ptytami styropianowymi | aminowanymi
pap a 0 wspotczynniku przenikania ciepta A= 0,038 W/(m*K) i

grubo sci 16 cm wraz z wykonaniem pokrycia stropodachu pap a
termozgrzewaln  a.

4. Wymiana instalacji c.o.
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8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego warian tu przedsi  ewzi ecia
termomodernizacyjnego
Obmiar Cena jedn. Kos;t
nt zm ? zt
1 |Wymiana instalacji c.o. - 50 000
2 [Stropodach cz es¢ stara 110,00 164 18 040
3 [Stropodach cz e$¢ dobudowana 60,00 164 D 840
4 Sciany zewn etrznecz escé 160,01 200 32 002
dobudowana
5 | Sciany zewn etrznecz es$¢ stara 179,97 220 39593
6 [Koszt audytu i dokumentacji - 10 000
SUMA 159 474
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 159 474,3 zt
Udma& §rodkow wiasnych 20.0% 31.894.9 zt
inwestora:
Kredyt bankowy: 80,0% 127 579,4 zt
Przemdywana premlq 130251 zt
termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadow 245
SPBT '
8.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuj a:
1. Zto zenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredyto wej;
2. Zawarcie umowy z wykonawc a projektu i robot
3. Realizacja robo6t i odbiér techniczny
4. Wyst gpienie o premi e termomodernizacyjn a
5 Zmiana umowy z dostawc g ciepta w zwi azku ze zmniejszonym
" zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena rezultatéw przedsi ewzi ecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zat aczniki do audytu

Zat acznik 1 Obliczenie optat za zu zycie ciepta

Zat acznik 2 Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przeg réd

Zat acznik 3 Okre  slenieiilo $ci powietrza wentylacyjnego

: Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln ana
Zat acznik 4 potrzeby przygotowania cwu
Zat acznik 5 Wyniki komputerowych oblicze A sezonowego

zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zat acznik 6 Dokumentacja inwentaryzacyjna budynku
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Obliczenie jednostkowych optat za zu

Koszty energii

Przed i po modernizaciji

Kottownia opalana gazem ziemnym

Cena energii z kotlowni gazowej zlGJ 59,21
Optata za moc zZYMW/m-c 0,00
W-3.6 Ceny bez VAT
Cena za paliwo gazowe (33,5MJ/m3) zt/m3 1,3076
Abonament ztm-c 8,20
Optata przesylowa stata zl/mc 40,3
Optata przesytowa zmienna z/m3 0,3049
Cana energii zGJ 48,13
Optata za moc zZ{/MW/m-c 0,00
Abonament zt/m-c 48,50

Zatgcznik nr 1

zycie ciepta

Ceny z VAT 23%
1,6083
10,0860
49,5690
0,3750

59,21

0,00
59,66
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Zatqcznik 2
Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)
Przed termomodernizacjq
Wyniki - Przegrody
Symbol d Opis materiatu A p cp R Rcor [ 1l z Zcor Uwagi
m W/(m:K) | kg/m3 | k/(kg:K) | m2:K/W | m2-K/W | pg/(m-h-Pa) m2h-Pa/g | m2h-Pa/g
PGP Podtoga w piwnicy 41,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG38
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,20 m
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 0,80 m
LASTRIKO 0,0200 | Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,028 0,028 75,00 10 266,7 266,7
TYNK-CEM 0,0400 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040 0,040 45,00 16 888,9 888,9
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1500 | Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150 0,150 75,00 10 2000,0 2000,0
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500 0,500 300,00 2 666,7 666,7
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,663
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,409
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,415
SD Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059 0,059 30,00 24 3333,3 3333,3
ZUZEL-WP5 0,1000 | Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 500 0,750 0,625 0,625 375,00 2 266,7 266,7
TYNK-CEM 0,0400 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040 0,040 45,00 16 888,9 888,9
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,927
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,079
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SD_DOB Stropodach dobudowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059 0,059 30,00 24 3333,3 3333,3
WELNA_STR 0,0600 | Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,040 70 0,750 1,500 1,500 480,00 2 125,0 125,0
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020 0,020 45,00 16 444,4 4444
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
AZBEST-PAP 0,0040 | Azbest papier. 0,698 2000 0,840 0,006 0,006 150,00 5 26,7 26,7
TYNK-CEM 0,0050 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,005 0,005 45,00 16 111,1 111,1
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,803
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,555
STRPIW Strop ciepto do dotu nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
BUK 0,0210 | Drewno bukowe w poprzek wtékien. 0,220 800 2,510 0,095 0,095 55,00 13 381,8 381,8
TYNK-CEM 0,0500 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050 0,050 45,00 16 1111,1 11111
STYROPIANS 0,0600 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500 1,500 12,00 60 5000,0 5000,0
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260 0,260 50,33 14 4769,0 4769,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,245
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,445
SZ25+4+12 $ciana zewnetrzna dobudowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,2500 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325 0,325 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,0400 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000 1,000 12,00 60 3333,3 3333,3
CEGLA-PELN 0,1200 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156 0,156 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,687
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,593
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SZ38 $ciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,3800 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
GLAZURA 0,0100 | Glazura. 1,050 2000 0,920 0,010 0,010 7,50 96 1333,3 1333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,710
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,409
$238+10 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,3800 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
PL-WI0-CE6 0,1000 | Ptyty widrkowo-cementowe - gestosc 600 k 0,150 600 2,090 0,667 0,667 300,00 2 333,3 333,3
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,367
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,732
SZPG38 $ciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PGP
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,80 m
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,3800 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,525
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,055
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,948
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Po termomodernizacji

Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A ) cp R Rcor [ 1] z Zcor Uwagi
m W/(m:K) | kg/m3 | ki/(kg:K) | m2:K/W | m2:K/W | pg/(m-h-Pa) m2h-Pa/g | m2h-Pa/g
PGP Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
$ciana przy podtodze: SZPG38
Rdéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,20 m
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 0,80 m
LASTRIKO 0,0200 | Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,028 0,028 75,00 10 266,7 266,7
TYNK-CEM 0,0400 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040 0,040 45,00 16 888,9 888,9
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1500 | Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150 0,150 75,00 10 2000,0 2000,0
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 0,500 300,00 2 666,7 666,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,663
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,409
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,415
SD Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059 0,059 30,00 24 3333,3 3333,3
ZUZEL-WP5 0,1000 | Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 500 0,750 0,625 0,625 375,00 2 266,7 266,7
TYNK-CEM 0,0400 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040 0,040 45,00 16 888,9 888,9
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
STYROPIA 0,1600 | Styropian ptyty laminowane papa 0,038 30 1,460 4,211 4,211 12,00 60 13333,3 13333,3
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,182
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,193
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SD_DOB Stropodach dobudowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059 0,059 30,00 24 3333,3 3333,3
WELNA_STR 0,0600 | Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,040 70 0,750 1,500 1,500 480,00 2 125,0 125,0
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020 0,020 45,00 16 444,4 4444
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
AZBEST-PAP 0,0040 | Azbest papier. 0,698 2000 0,840 0,006 0,006 150,00 5 26,7 26,7
TYNK-CEM 0,0050 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,005 0,005 45,00 16 111,1 111,1
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
STYROPIA 0,1600 | Styropian ptyty laminowane papa 0,038 30 1,460 4,211 4,211 12,00 60 13333,3 13333,3
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,058
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,165
STRPIW Strop ciepto do dotu nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
BUK 0,0210 | Drewno bukowe w poprzek wtékien. 0,220 800 2,510 0,095 0,095 55,00 13 381,8 381,8
TYNK-CEM 0,0500 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050 0,050 45,00 16 1111,1 11111
STYROPIANS 0,0600 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500 1,500 12,00 60 5000,0 5000,0
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840 0,260 0,260 50,33 14 4769,0 4769,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,245
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,445
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SZ25+4+12 $ciana zewnetrzna dobudowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,2500 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325 0,325 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,0400 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000 1,000 12,00 60 3333,3 3333,3
CEGLA-PELN 0,1200 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156 0,156 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
STYROPIANS 0,1200 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000 3,000 12,00 60 10000,0 10000,0
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,699
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,213
SZ38 $ciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,3800 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
GLAZURA 0,0100 | Glazura. 1,050 2000 0,920 0,010 0,010 7,50 96 1333,3 1333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,710
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,409
$238+10 $ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,3800 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
STYROPIANS 0,1400 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,500 3,500 12,00 60 11666,7 11666,7
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,200
Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,238
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SZPG38 $ciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do sciany: PGP

Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,80 m

TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,3800 | Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494 0,494 105,00 7 3619,0 3619,0
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3

Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,525

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,055

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,948
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

ilos¢
. . . tgczne zap.
pomieszczenie wymian strumien pOW|etr32a Wg. normMy | strumien w m¥/s powietrza w
lub w m“/h mls
mieszkan
Przedszkole 1 619,2 0,172 0,172
Piwnica 0,3 282,3 0,078 0,024
LACZNIE V, 0,196
Vo= 703,9
Kubatura wentylowana budynku 901,5
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,78
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vnom = W= 704

Wspétczynniki korekcyjne

Cr
Cw

Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
Cr * CW* Vnom
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]

cm* W

Stan obecny
piwnica

Stan obecny
pozostata
czesé

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

703,9

703,9

m*h

m%h
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Zatgcznik 4
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr  zygotowania cieptej wody
uzytkowej
Wartosci dla | Wartosci dla
budynku - budynku -
Charakterystyka systemu Jednostka stan stan po
istniejgcy | modernizacji
(gaz ziemny) | (gaz ziemny)
@ ) ®) 4)
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve l/os 10 10
jed.odniesienia - ilo¢ os6b L 0S 58 58
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢y °c 95 o5
temperatura wody zimnej 8 °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 196 196
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego
Qs =V L C*0* (Bou-80) *ke*t,,/ (1000*3600) kWh/rok 5939,9 5939,9
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny,g - 0,9 0,9
sprawnos¢ przesytu cieptej wody np - 0,8 0,8
sprawnos$¢ akumulacji ny s - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita ny (ot - 0,720 0,720
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q xw kWh/a 8 249,8 8 249,8
roczne zapotrzebowanie ciepta ko Acowego Q xw Gl/a 29,7 29,7
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przyg

otowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci Wartosci dla
dia | " pudynku -
Opis Jednostka | budynku Y
stan po
- stan e
Lo modernizacji
istniejgcy
@ 2 @) 4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m¥h | 0073 | 0,073
Vher =( L*Vw)/(8*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 3,461 3,461
Ny =9,32-L%%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody
GJIm* | 0,262 0,262
chj = Cw*p*(ecw‘eo)*kt/r]w,tot/:l-o6
Max. moc c.w.u.
kW 18,3 18,3
Gowa ™™ = Vher: Qonj- Nn- 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 53 5,3

qCWUér = chumax /Nh
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Wyniki oblicze n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzew

Zatgcznik nr 5

poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 5.0 PRO

anie dla

) Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q y, GJ/a
1 0,0163 117,76
2 0,0185 137,13
3 0,0213 161,56
4 0,0222 169,94
5 0,0261 205,08
0 - stan istniejgcy 0,0261 205,08
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